Eoliennes marines :
Energie verte ? Non, plutot grise
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Gerard le Bobinnec : Formation et diplomes

® CES de Zoologie, avec

option Biologie marine,
Rennes & Roscoff,1975

® CES d’Ecologie, Rennes
1975

® [hese de doctorat
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Eoliennes marines :
Energie verte ? Non, plutot grise

Methodologie

® Arguments fondes sur des preuves (comme en
medecine :“Evidence Based Medicine™)

® Detecter les publications ou articles avec “conflit
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Eoliennes marines :
Energie verte ? Non, plutot grise

® Ecarter les ‘“fake news",
exemple :

® 2023, en Suede, “pales gelees
degelees en helicoptere par
un melange a base de glycol
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Eoliennes marines :
Energie verte ? Non, plutot grise

® En revanche ceci n'est pas
une “‘fake news" :

® Avion-cargo geant pouvant

transporter 2 pales
cpottines 10OM 72 D7D K6 dechrge e

e

—




Eoliennes marines :
Energie verte ? Non, plutot grise
® Composants

® Productivite

® Pollution visuelle

® Pollution sonore




Eoliennes marines
® Composants

® Productivite
® Pollution visuelle

® Pollution sonore

~ ® Pollution aérienne




Eoliennes posees - Eoliennes flottante

Les principales différences techniques entre éolien posé et flottant

Eoliennes en mer posées

cable -
inter-
éoliennes
4 .
fondation

posée

Liaison vers le

poste électrique
en mer

Sources : Ministére de la Transition écologique, RTE

Eoliennes en mer flottantes

+_.
flotteur

cable .
dynamique
inter-
éoliennes

ancrage

L e

Liaison vers le
poste électrique
en mer

statdect’ 2023



Eoliennes marines :
Energie verte ! Non, plutot grise

Description des éléments d’une éolienne posée

Exemple dv modeéle Vestas V236-15.0 MW
La pale
Sa forme profilée lui permet
de Capler un maximum de vent
pour faire tourner le rotor.

Le moyeuv
Il permet de fixer les pales.

4 La nacelle
O n a I O n | Elle contient la génératrice, c'est ici

que l'électricité est produite.

Le rotor
Composé des pales et du moyeu,
il est |la partie tournante de l'éolienne

Il permet la transformation de I'énergie

A cinétique du vent en énergie
at mécanique, qQui sera transmise
ensuite a la génératrice.
Le mit
Il supporte la nacelle et les pales.

Il abrite également des éléments
électriques importants.

La fondation
a eS Elle fixe I'ensemble

de la structure av fond marin.

Les cables électriques

Les cibles servent soit 3 relier

les éollennes entre elles, soit a assurer
le raccordement vers le poste
électrique en mer.

Nacelle

Source : Vestas



Composants

tube acier enfonce dans
les parties dures du sol
sous-marin

structure metallique
reposant sur 3-4 pieux

large base en beton



Eoliennes : composants

® Embase gravitaire : beton lourd 1000-1500 tonnes
(indestructible)

® Jacket : jupe metallique soutenant le mat, recouverte
comme anti-corrosion d’aluminium
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Eoliennes marines
® Composants

® Productivite

® Pollution visuelle
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Eoliennes marines : Productivite

® Nombreux modes de calcul possibles

® Un mode tres simple, le “facteur de charge™ =
production reelle / production maximale theorique
par comparaison avec le nucléaire :
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Eoliennes marines

® Composants
® Productivite
® Pollution visuelle

® Pollution sonore




Eoliennes marines : pollution visuelle

® Affirmation des concepteurs du parc actuel aux
habitants du Croisic :

EOLIENNES en MER - e O\ ~ Collectif
| | e eoE D LA MER

Powr Un Littoral
Sans Eolienne

Angle de hauteur apparente au-dessus de Uhorizon
pour un observateur situé a 10m au-dessus du niveau de la mer

e Haliade 6 MW Eolienne Vestas 15 MW

La Banche 30m
Le Four 23m 11km 15km

Alain Dore, DLM



Eoliennes marines
® Composants

® Productivite
® Pollution visuelle

® Pollution sonore
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Eoliennes marines : pollution sonore
“Un bruit assourdissant™ (Paris-Match 01/2022)

® Propagation dans 'eau x 4,5 : 1500 m/s vs 340

® Parc d’eoliennes : | 90dB. Transport maritime : 1 95dB.
Forage pétrolier et d’installation des pylones : 256dB.
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Eoliennes marines
® Composants

® Productivite

® Pollution visuelle

® Pollution sonore
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Eoliennes marines : pollution aerienne
|) Le Bisphenol A ou BPA

® Resine epoxy : 15% du poids des pales

® |mportante diffusion dans 'atmosphere
par usure (université de Glasgow
03/2021, et “Turbine Group* norvegien

07/2021)
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Eoliennes marines : pollution aerienne
2) LHexafluorure de soufre ou SFé6

® (Gaz inerte, incolore, inodore, plus lourd
que l'air (mais moins que 'eau), tres stable
(duree de vie 3200 ans). Dans la nacelle,
isolant contre les arcs electriques.




Eoliennes marines

® Composants
® Productivite

® Pollution visuelle

® Pollution sonore

® Polluti Ar]
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Eoliennes marines : pollution sous-marine
L' Oxyde d’Aluminium ou Alumine

® Systemes anti-corrosion des supports
“jacket” immerges pour soutenir les mats

® Aluminium : metal non biodegradable
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Eoliennes marines
® Composants

® Productivite

® Pollution visuelle

® Pollution sonore
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Eoliennes marines : consequences sur la faune

® Peu d’etudes independantes, les etudes
commanditées sont plus nombreuses.

® Projet de parc de Dieppe-Le Tréeport : tonnage de
peche divise par 2 pendant toute la péeriode d’essais
d’'implantation des pieux par la plateforme de forage

(Halima Najibi, France 3, 6/11/2018)




Eoliennes marines : consequences sur la faune
Conflit d’'interet et compromission

® Parc de Black Island (USA) : chalutage | fois par mois
avant, pendant, et apres l'implantation,“pas de
differences significatives™... Mais :

® Petite structure (5 unites), donc ne donne pas
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Eoliennes marines : consequences sur la faune

Conflit d'intéeret et compromission

® Mer du Nord, Belgique :

® Degraer S et al :“Environmental impacts of offshore
wind farms in the belgian part of the north sea®, 202|

X sl L (s

[ ]
- Lo k‘ N EC =15
1 1Y



Eoliennes marines :
Energie verte ? Non, plutot grise

Conclusion : conflits d'intérets et compromission

® “Sea Shepherd” (Paul Watson, ex-Greenpeace) :
une des rares associations ecologistes a ne pas
percevoir de fonds de la filiere éolienne.
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